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ĐỀ THI KẾT THÚC HỌC PHẦN LÝ THUYẾT

 HỌC KỲ:  I   

NĂM HỌC:  2015 – 2016


Bậc đào tạo: CAO ĐẲNG

Học phần: ĐIỆN TỬ CÔNG SUẤT

Lớp: 14CĐ Đ1,2 - 14CĐ ĐT1,2   Ngày thi:  ____ / ____ / 2015 



Thời gian thi: _____90 phút______ (không kể thời gian phát đề)
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      (Thí sinh không được sử dụng tài liệu)

          Câu 1: (3,5 điểm)

 
Cho sơ đồ chỉnh lưu cầu 1 pha không đối xứng như hình vẽ 1 với các thông số:   
U2 = 120V; Rt = 3(; ( = 600. 


                                      Hình 1: Sơ đồ chỉnh lưu cầu 1 pha không đối xứng


a/ Trình bày nguyên lý hoạt động của mạch chỉnh lưu trên.
(1,5 điểm)
b/ Tính giá trị trung bình của điện áp chỉnh lưu trên tải, dòng điện qua tải , dòng điện qua thyristo, dòng điện  qua điốt của mạch chỉnh lưu.
(2  điểm)








Câu 2: (4,5 điểm)

Cho maïch nghòch löu ñoäc laäp nguoàn doøng 3 pha nhö hình veõ 2. 
a/ Trình baøy nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch 
(3  điểm)
b/ Veõ ñoà thò doøng ñieän iA, iB, iC ngoõ ra treân taûi. (1,5 điểm)




Hình 2: Sơ đồ nghịch lưu độc lập nguồn dòng 3 pha 

Câu 3: (2 điểm)


Trình baøy caùc öùng duïng chung cuûa bieán taàn.

_______Hết_______
GHI CHÚ: CÁN BỘ COI THI KHÔNG ĐƯỢC GIẢI THÍCH GÌ THÊM.

            TRƯỞNG KHOA

  TRƯỞNG BỘ MÔN

        GIẢNG VIÊN RA ĐỀ

        (Ký tên và ghi rõ họ tên)
            (Ký tên và ghi rõ họ tên)
                    (Ký tên và ghi rõ họ tên)
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ĐÁP ÁN ĐỀ THI KẾT THÚC HỌC PHẦN LÝ THUYẾT

 HỌC KỲ:  I   

NĂM HỌC:  2015 – 2016


Bậc đào tạo: CAO ĐẲNG

Học phần: ĐIỆN TỬ CÔNG SUẤT

Lớp: 14CĐ ĐT1,2 -  14CĐ Đ1,2  Ngày thi:  ____ / ____ / 2015 



Thời gian thi: ______90 phút_____ (không kể thời gian phát đề)

      (Thí sinh không được sử dụng tài liệu)

NỘI DUNG

	Câu
	Ý
	Đáp án
	Điểm

	1
	
	
	3.5

	
	a
	Trình bày nguyên lý hoạt động của mạch chỉnh lưu trên
· ôû baùn kì(+) vaø neáu T1 ñöôïc kích xung (+) ôû cöïc G thì T1 daãn ñieän , doøng ñieän ñi töø A qua T1→ Rt→ D2→ B 
· ôû baùn kì (-) neáu T2 ñöôïc kích xung (+) ôû cöïc G thì T2 daãn, doøng ñieän ñi töø B → T2→ Rt→ D1→A (0,5đ)
     Trong maïch naøy sau khi SCR ñöôïc kích, SCR seõ duy trì traïng thaùi daãn cho heát baùn kì (+), (-) thì SCR seõ taét.. Ôû nhöõng baùn kì (+)(-) tieáp theo phaûi coù xung kích tieáp caáp cho cöïc G thì SCR môùi daãn ñieän. 

	(1,5 điểm)
0.5
0.5
0.5

	
	b
	- Trị trung bình của điện áp tải:
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- Trị trung bình của dòng điện tải: 




- Trị trung bình của dòng điện qua thyristo:
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-Trị trung bình của dòng điện qua điốt:
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	(2  điểm)

	2
	
	
	4,5

	
	a
	(Nguyeân lyù hoaït ñoäng:

- Giaû söû ôû traïng thaùi ban ñaàu caëp T1, T6 ñang môû daãn ñieän trong khoaûng thôøi gian 
[image: image4.wmf]3
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, doøng ñieän Id chaïy töø nguoàn ñieän qua T1 ->ZA qua ZC qua T6 veà nguoàn aâm.Ta coù: iA = Id ; iC = -Id ; iB = 0. Caùc tuï ñieän C1 , C3 ñöôïc naïp ñieän vôùi baûn cöïc döông. Ñieän aùp treân tuï ñieän naøy laø uc1 , uc3. 

- Taïi thôøi ñieåm 
[image: image5.wmf]3

p

q

=

 cho xung doøng ñieän ñieàu khieån môû T2. T2 môû ra seõ laøm cho ñieän aùp uc1 treân tuï ñieän C1 trôû thaønh ñieän aùp ngöôïc ñaët leân T1 vaø khoùa T1 laïi, sau moät quaù trình ngaén haïn doøng ñieän pha A, iA giaûm veà trò soá 0. Luùc naøy ta coù doøng ñieän Id chaïy theo maïch töø cöïc döông nguoàn qua T2 qua ZB ->ZC  qua T6 veà cöïc aâm cuûa nguoàn ñieän. Luùc naøy doøng ñieän pha B laø iB taêng töø trò soá 0 ñeán giaù trò Id, ta coù: iA=0 , iB=Id, iC=-Id. 

- Taïi thôøi ñieåm 
[image: image6.wmf]3

p

q

=

 cho xung doøng ñieän ñieàu khieån môû T4. Khi T4 môû daãn ñieän thì T6 chòu ñieän aùp ngöôïc uc3 neân T6 khoùa laïi. Sau moät giai ñoaïn ngaén doøng iC giaûm ñeán trò soá =0. Doøng ñieän nguoàn Id chaïy theo maïch töø cöïc döông cuûa nguoàn qua T2 qua ZB qua ZA qua T4 veà cöïc aâm nguoàn. Doøng ñieän iA cuûa pha A taêng töø giaù trò 0 theo chieàu ngöôïc laïi ñeán giaù trò –Id ta coù: iA=-Id , iB=Id, iC=0. 

- Taïi thôøi ñieåm 
[image: image7.wmf]p

q

=

 cho xung ñieàu khieån môû T3 , T3 môû ra laøm cho T2 bò khoùa laïi vì chòu ñieän aùp ngöôïc –uc2. Doøng ñieän iB cuûa pha B giaûm veà 0 sau moät thôøi gian ngaén. Doøng ñieän Id cuûa nguoàn luùc naøy chaïy töø cöïc döông nguoàn qua T3 -> Z​C qua ZA qua T4 veà cöïc aâm cuûa nguoàn doøng ñieän ic cuûa pha C taêng töø giaù trò baèng 0 ñeán trò soá Id. Ta coù iA=-Id , iB=0 , iC=Id,
- Taïi thôøi ñieåm 
[image: image8.wmf]3
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=

 cho xung doøng ñieän ñieàu khieån môû T5 thì T4 bò khoùa laïi ta coù iA=0 , iB=-Id , iC=Id. 
- Taïi thôøi ñieåm 
[image: image9.wmf]3
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p

q

=

 cho xung ñieàu khieån môû T1 ->T3 bò khoùa laïi neân ta coù : iA=Id , iB=-Id, iC=0. Ta cho T6 môû daãn ñieän thì T5 khoùa laïi. Quaù trình laøm vieäc cuûa maïch nghòch löu laëp laïi nhö baét ñaàu töø thôøi ñieåm 
[image: image10.wmf]0
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	(3  điểm)
0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

 0,25

0,25



	
	b
	+Ñoà thò doøng ñieän iA, iB, iC ngoõ ra treân taûi.

[image: image11]

	(1,5 điểm)

	3
	
	Ứng dụng của biến tần :
 +Biến tần công suất điều khiển lớn được sử dụng hiệu quả trong các trường hợp như:


– Điều khiển động cơ không đồng bộ công suất từ 15 đến trên 600kW với tốc độ khác nhau;  

– Điều chỉnh lưu lượng của bơm, lưu lượng không khí ở quạt ly tâm, năng suất máy, năng suất băng tải ;

– Ổn định lưu lượng, áp suất ở mức cố định trên hệ thống bơm nước, quạt gió, máy nén khí … cho dù nhu cầu sử dụng thay đổi; 

– Điều khiển quá trình khởi động và dừng chính xác động cơ trên hệ thống băng tải; 
+Biến tần công suất nhỏ từ 0,18- 14 kW có thể sử dụng để điều khiển những máy có công tác như: cưa gỗ, khuấy trộn, nâng hạ …

Với bơm và quạt ly tâm là những máy có mô men tải thay đổi theo tốc độ vòng quay 

	(2 điểm)
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_______Hết_______

           TRƯỞNG BỘ MÔN

     


              GIẢNG VIÊN RA ĐỀ

            (Ký và ghi rõ họ tên)
            



                 (Ký và ghi rõ họ tên)
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ĐỀ THI KẾT THÚC HỌC PHẦN LÝ THUYẾT

 HỌC KỲ:  I   

NĂM HỌC:  2015 – 2016


Bậc đào tạo: CAO ĐẲNG

Học phần: ĐIỆN TỬ CÔNG SUẤT

Lớp: 14CĐ Đ1,2 - 14CĐ ĐT1,2   Ngày thi:  ____ / ____ / 2015 



Thời gian thi: _____90 phút______ (không kể thời gian phát đề)

      (Thí sinh không được sử dụng tài liệu)

         Câu 1: (3,5 điểm)

Cho sơ đồ chỉnh lưu thyristo 3 pha tia với tải là thuần trở như hình 1 với các thông số sau: điện áp pha là U = 170V, f= 50Hz, điện cảm và điện trở mỗi pha lần lượt là: L = 1,5mH; R= 0,07(; Giả thiết điện áp rơi trên mỗi thyristo là (U​T = 1,5 V và giá trị trung bình  của dòng điện tải là: Id = 30A.


a/  Trình baøy nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch chænh löu. 
(1 điểm)

b/  Hãy tính giá trị trung bình của điện áp tải khi các góc mở ( là 00; 300; 450; 600; Vẽ dạng sóng điện áp ngõ vào, xung kích và dạng sóng điện áp ngõ ra trên tải với giá trị điện áp vừa tìm được khi góc mở ( = 300.




(2,5 điểm)
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Hình 1: Sơ đồ chỉnh lưu tiristo 3 pha tia với tải là thuần trở

Câu 2: (3 điểm)

Trình bày phaân loaïi caùc daïng mạch nghòch löu ñoäc laäp. Taïi sao moät soá phuï taûi xoay 
chieàu khoâng söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu töø löôùi ñieän maø söû duïng nguoàn 
ñieän xoay chieàu cuûa maïch nghòch löu ñoäc laäp?
Câu 3: (3,5 điểm)

Trình bày khái nieäm,  nguyên lý và sơ đồ khối cuûa boä bieán taàn giaùn tieáp.

_______Hết_______

GHI CHÚ: CÁN BỘ COI THI KHÔNG ĐƯỢC GIẢI THÍCH GÌ THÊM.

            TRƯỞNG KHOA

  TRƯỞNG BỘ MÔN

        GIẢNG VIÊN RA ĐỀ

        (Ký tên và ghi rõ họ tên)
            (Ký tên và ghi rõ họ tên)
                    (Ký tên và ghi rõ họ tên)

	UBND THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI  CHỦ NGHĨA VIỆT NAM


	TRƯỜNG CAO ĐẲNG KỸ THUẬT
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ĐÁP ÁN ĐỀ THI KẾT THÚC HỌC PHẦN LÝ THUYẾT

 HỌC KỲ:  I   

NĂM HỌC:  2015 – 2016


Bậc đào tạo: CAO ĐẲNG

Học phần: ĐIỆN TỬ CÔNG SUẤT

Lớp:  14CĐ Đ1,2 - 14CĐ ĐT1,2      Ngày thi:  ____ / ____ / 2015 



Thời gian thi: _____90 phút______ (không kể thời gian phát đề)

      (Thí sinh không được sử dụng tài liệu)

NỘI DUNG

NỘI DUNG

	Câu
	Ý
	Đáp án
	Điểm

	1
	
	
	3.5 đ

	
	a
	Trình baøy nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch chænh löu , vieát bieåu thöùc tính giaù trò trung bình cuûa ñieän aùp ra treân taûi 

Ñeå ñieàu khieån caùc thyristor T1, T2, T3, ngöôøi ta duøng caùc caùc xung doøng ñieän ñieàu khieån iG1, iG2, iG3, caùc xung ñieàu khieån naøy coù cuøng chu kyø vôùi caùc ñieän aùp thöù caáp uA, uB, uC cuûa maùy bieán aùp nguoàn 3 pha. Thöù töï phaùt caùc xung ñieàu khieån laø iG1 ñeán iG2 ñeán iG3 caùch nhau 1 goùc pha 2(/3 
Trong khoaûng thôøi gian (1 ( (t ( (2 : uA (+) nhất, cho xung kích T1,  T1 môû, coù doøng ñieän ñi töø nguoàn qua T1 qua phuï taûi veà ñieåm trung tính cuûa nguoàn. Ñieän aùp treân 2 ñaàu phuï taûi luùc naøy laø: ut = uA . 

Trong khoaûng thôøi gian (2 ( (t ( (3 , uB (+) nhất, cho xung kích T2, T2 môû, coù doøng ñieän ñi töø nguoàn qua T2 qua phuï taûi veà ñieåm trung tính cuûa nguoàn. Ñieän aùp treân 2 ñaàu phuï taûi luùc naøy laø: ut = uB . 
Trong khoaûng thôøi gian (3 ( (t ( (4 , uC (+) nhất, cho xung kích T3,T3 môû, coù doøng ñieän ñi töø nguoàn qua T3 qua phuï taûi veà ñieåm trung tính cuûa nguoàn. Ñieän aùp treân 2 ñaàu phuï taûi luùc naøy laø: ut = uB 

	(1 đ)
0.25

0.25

0.25
0.25



	
	b
	Điện áp rơi trên tiristo là 1,5(V)

Điện áp rơi trên điện trở pha: 0,07.30=2,1(V)    
Điện áp rơi do điện cảm pha:   
[image: image13.wmf])
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Biểu thức của điện áp tải:
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+ Dạng sóng điện áp ngõ vào, xung kích và dạng sóng điện áp ngõ ra trên 
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	(2,5 đ)
0.25

0.25

1

0.5

0.25

0.25



	2
	
	
	3 đ

	
	.
	Tuyø theo cheá ñoä laøm vieäc cuûa nguoàn moät chieàu cung caáp maø nghòch löu ñoäc laäp ñöôïc phaân loaïi laø nghòch ñoäc laäp nguoàn aùp hay  nghòch löu doøng ñieän 

Phuï taûi cuûa nghòch löu ñoäc laäp coù theå laø moät taûi xoay chieàu baát kì. Tuy nhieân coù moät daïng phuï taûi ñaëc bieät caáu taïo töø 1 maïch voøng dao ñoäng, trong ñoù ñieän aùp hoaëc doøng ñieän coù daïng dao ñoäng hình sin yeâu caàu moät loaïi nghòch löu rieâng, goïi laø nghòch löu coäng höôûng. Nghòch löu coäng höôûng coù theå laø loaïi nguoàn aùp vaø cuõng coù theå laø loaïi nguoàn doøng 


Moät soá phuï taûi xoay chieàu khoâng söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu  töø löôùi ñieän maø söû duïng nguoàn ñieän xoay chieàu cuûa maïch nghòch löu ñoäc laäp vì :Nghòch löu ñoäc laäp laø thieát bò duøng ñeå bieán ñoåi nguoàn ñieän moät chieàu thaønh nguoàn ñieän xoay chieàu coù taàn soá mong muoán, caáp cho phuï taûi xoay chieàu laøm vieäc ñoäc laäp coù yeâu caàu veà taàn soá, ñieän aùp rieâng . 


	1

0.5

0.5

0.5

0.5



	
	
	
	

	3
	
	
	3.5

	
	
	+Khaùi nieäm :

Boä bieán taàn laø boä bieán ñoåi taàn soá f1 ( thöôøng laø taàn soá ñieän aùp löôùi ñieän 50 Hz) sang moät taàn soá f2 coù theå ñieàu chænh ñöôïc .
Boä bieán taàn giaùn tieáp ñöôïc caáu taïo töø boä chænh löu, khaâu loïc trung gian vaø boä nghòch löu 

+Nguyên lý hoạt động của biến tần 

  
Nguồn điện xoay chiều 1 pha hay 3 pha được chỉnh lưu và lọc thành nguồn một chiều. Nhờ vậy, hệ số công suất cos ( của hệ biến tần đều có giá trị không phụ thuộc vào tải và có giá trị ít nhất 0.96. Điện áp một chiều này được biến đổi (nghịch lưu) thành điện áp xoay chiều 3 pha đối xứng. Công đoạn này hiện nay được thực hiện thông qua hệ IGBT (transistor lưỡng cực có cổng cách ly) bằng phương pháp điều chế độ rộng xung (PWM). Nhờ tiến bộ của công nghệ vi xử lý và công nghệ bán dẫn lực hiện nay, tần số chuyển mạch xung có thể lên tới dải tần số siêu âm nhằm giảm tiếng ồn cho động cơ và giảm tổn thất trên lõi sắt động cơ.


 +Sơ đồ khối: 
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